63. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2021/2022
Texty tloh 1. kola

kategorie G — Archimedidda — riesenie

1) CyKklistické preteky

Riesenie:

a)

b)

Od okamihu, ked’ jeden z pretekarov sa ocitne na Cele peloténu, po okamih, ked” sa znova ocitne
na ¢ele uplynie T; = 5t; = 50 s. Za tento Cas tento pretekar prejde drahu

sy =vTy —5d =735m
Priemerna rychlost’ pretekara bola

v, = ;—1 = 14,7 m/s = 52,92 km/h 4b

Pretekar v zltom tricku prejde vzdialenost’ s = 13,0 km za Cas t, = Vi = 581,8s.

Z

Za tento Cas peloton prejde vzdialenost’
Sp=tsvp =5-2=13898m,
a pretekara v zltom tri¢ku nedobehne (zaostali o 102 m) 2b

Na Cele by sa kazdy pretekar ocitol po T, = 150 s, po prejdeni drahy
s, =vT,—5d=2235m
Priemerna rychlost’ v, pelotonu by bola
vy =22 =149 m/s = 53,64 km/h.
2
Vzdialenost’ D K pretekarovi so zltym trickom peloton prekona za Cas t = ,D =860,8s aza

Vp—Vy
tento Cas pretekar so zltym triCkom prejde vzdialenost’ s, = v,t = 11 837 m, pelotéon ho teda
dostihne 1163 m pred ciel'om. 4b




2)

Pohare roznych tvarov

Riesenie:

a)

b)

3)

Tlak je na dne vsetkych troch nadob (obr. G-2 (a), (b), (c)) rovnaky. Mlieko je na zaciatku
homogénna kvapalina, vo vietkych nadobach ta ista, aj vyska stipca mlieka je vo vietkych troch
pripadoch rovnakd, preto tlak musi byt rovnaky. Tlak samozrejme zavisi aj od tiaZového
zrychlenia, ktoré je ale tiez rovnaké vo vSetkych troch pripadoch. 2b

Do kazdej nadoby sa nalialo rovnaké mlieko. Ur¢ity podiel objemu (aj hmotnosti) mlieka je
smotana, ktora vytvori v hornej ¢asti nadob vrstvu s rovnakym objemom. V nadobe, ktora ma zvislé
steny (A), predstavuje rovnaky objemovy podiel smotany tenSiu vrstvu, nez v nadobe, ktord sa
smerom hore zuzuje (B), ale hrubsiu vrstvu, nez v nadobe, ktord sa smerom hore rozsiruje (C).

2b

Teraz uz nemame jednu homogénnu kvapalinu, ale dve oddelené (homogénne) kvapaliny, pricom
celkova vyska hladiny sa nezmeni Smotana ma mensiu hustotu, nez zvySok mlieka, ktory zostal
Vv spodnej Casti nadob po oddeleni sa smotany. 2b
Tlak na dne kazdej nadoby je rovny suétu tlakov, z ktorych jeden pochadza od smotany a druhy od
zvysku mlieka (bez smotany). Sucet vysky stipcov je vo vietkych nadobach rovnaky, ale vyska
stipca mlicka bez smotany (kvapalina s va¢ou hustotou) je najmensia v nadobe (B) a najviacsia
v nadobe (C). 2b
Preto je tlak na dne nadoby (B) najmensi a vV nadobe (C) je najvacsi. 2b

Miznuce Padovce

Riesenie:

a)

b)

d)

Ro¢ne ubudne z l'adovcov M = 821 miliard ton ladu, ¢o je M = 821 Pg(= 8,21 x 107 g).
, - 8 _ Mg _ Pg
Hustota l'adu p;, = 0,917Cm3 = 0,917m3 = 0,917km3
Prislusny objem V = Y = 895 km3. 2b

PL

Podl'a poznamky je prislusny objem vody S,h =V, teda

1% 895 km3
h=—=—"——=247 mm. 2b
So 361900 000 km?

Hustota vody py, = 1000 ~& = 1,00 = 1,00--5. Objem vody ¥, z navysenia hladin mori

aoceanov 0 H =70m = 0,07 km (zroztopenych Tadovcov) V, = S h = 25300 000 km3.
Hmotnost’ tejto vody (hmotnost’ vSetkych Tadovcov) M; = V,p, = 25300 000 Pg, a objem

ladovcov I}, = M — 27600 000 km3. (27,6 milionov kilometrov kubickych). 3b

PL
LPadovce, ktoré plavaju v moriach av oceanoch po roztopeni nezvySuju hladinu vod. Je to

dosledkom Archimedovho zakona. Ladovce vytlacaju presne tak(t hmotnost’ vody, aka je ich
vlastnd hmotnost’. To znamena, Ze l'adovec sa zmeni na taky objem vody, aky vytlacal, kym bol
ladovcom. 3b

Pozn.: Toto tvrdenie nie je uplne presné, lebo morska voda a ladovce na moriach obsahujii sol’
V odlisnej koncentrdcii. Inymi slovami: hustota morskej vody a hustota vody, ktora vznika
Z roztapajuceho sa ladovca je mierne nizsia, preto k nepatrnému zvyseniu hladiny dojde.



4) Mravec na kolieskach

Riesenie:

a) Ak pravé koliesko sa otoci 4-krat, prejde vzdialenost’ s; = 4 X 15 cm. Rovnaku vzdialenost’ prejde
na podlahe aj malé koliesko, preto podet n; oto¢iek malého kolieska musi spiiiat’ s; = 60 cm =
n,(10 cm), teda n; = 6 a malé koliesko sa otocil 6-krat. 2b

b) Ak pocet otociek velkého kolieska n, = 3,5, potom bod, v ktorom sa na zaciatku dotykali vel'ké
koliesko anajmensie koliesko, sa posunuli (obidve) 0s, =n,(30cm) =105cm. To ale
znamena, Ze sa sustava posunula o s, = 105 cm. 2b

C) Mravenec sa musi pohybovat na povrchu velkého
kolieska v rovnakom smere, ako sa pohybuje ststava
koliesok, arovnakou rychlostou v (voéi povrchu
kolieska), ako sa pohybuje sustava voéi povrchu.

2b
Obr. RG-1

d) Kym sa okolo svojej osi pooto¢i raz vel'ké koliesko, tj.

0 uhol @ = 360°, najmensie sa oto¢i okolo svojej osi 3-krat, teda o uhol y = 1080°. Ak sa okolo
svojej 0si pootoci raz najmensie koliesko (tj. o uhol y' = 360°) potom najvicsie sa pootoci o uhol
a' =120°.

2b

e) Ak sustavutahame rychlostou v = 90 cm/min, najvacsie koliesko sa za 1 min pooto¢i 3-krat, teda
0 1080°,a za 1 s sa pooto¢i o 18°. 2b

Povieme, ze sa otaca uhlovou rychlostou w = 18°/s.
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